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 41144594718                                                    م/ أحمد الشامي                              

 بايسلسلة 

 للصف الثالث الثانوي

 
 الاستنتبجبت والوحدات المكبفئة

 

 

 ػذاد و/ أحًذ انشبيًإ
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 انفصم الأول )إثببتبث( استُتبجبث

 استُتبج انًقبويت انكهزبٍت نًىصم : (1

R α L      (1)       

R α        (2)   

R α                        

 ى انتىانً وػهى انتىاسي:يحصهت ػذة يقبويبث ػه )2

 انتىصٍم ػهى انتىاسي انتىصٍم ػهى انتىانً 

طزٌقت 
 انتىصٍم

  
شذة انتٍبر 

 انكهزبً
 ِرساٚٞ أٚ ثاتد فٟ خ١ّغ اٌّماِٚاخ .

I = I1 = I2 = I3 
 ذردضأ ػٍٝ اٌّماِٚاخ .

I = I1 + I2 + I3 

فزق انجهذ 
 انكهزبً

اٌدٙذ اٌىٙشتٟ ٠ردضأ ػٕذ غشفٟ وً 
 ِماِٚح

V = V1 + V2 + V3 

اٌدٙذ اٌىٙشتٟ ِرساٚٞ ػٕذ غشفٟ وً ِماِٚح 
.V = V1 = V2 = V3 

استُتبج 
انؼلاقت 
 انزٌبضٍت

V = V1 + V2 + V3 

IŔ = I1R1 + I2R2 +I3R3 

IŔ = I (R1 + R2 + R3) 

Ŕ = R1 + R2 + R 

I = I1 + I2 + I3      + 
          = 

      +    = 
    + 

    + 
    

 

 استُتبج قبَىٌ أوو نهذائزة انًغهقت:( 3

 
VB = I R + I r                      

VB = I (R + r) 
    ) 

 

R =  
𝝆𝒆 𝑳𝑨 

I = 
𝐕𝐁𝐑+𝐫 
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 )إثببتبث( انفصم انثبًَ استُتبجبث

 : استُتبج انقىة انًغُبطٍسٍت انًؤثزة ػهى سهك ًٌز به تٍبر كهزبً ويىضىع فً يجبل يغُبطٍسً( 4

ػّٛد٠ا ػٍٝ ِداي  (I)ػٕذ ٚظغ سٍه ٠ّش تٗ ذ١اس وٙشتٟ شذذٗ  -
 (L)ٚغٛي اٌدضء اٌّؼشض ِٓ اٌسٍه ٌٍف١ط  (B)ِغٕاغ١سٟ وثافح ف١عٗ 

 . (F)فئٔٗ ٠رأثش تمٛج ِغٕاغ١س١ح 

F α B  ,  F α I  ,  F α L 

F α BIL          F = cons. BIL       F = BIL 

 ِغ اٌف١ط فئْ : (θ)ٚإرا واْ اٌسٍه ٠صٕغ صا٠ٚح   -

   

 
 

 استُتبج انقىة بٍٍ سهكٍٍ يستقًٍٍٍ يتىاسٌٍٍ وٌحًلاٌ تٍبرٌٍ :( 5

 (d)فٟ سٍه آخش ِٛاصٞ ٌٗ ٚػٍٝ ِسافح  (I2)ٚذ١اس  (L)فٟ سٍه غٌٛٗ  (I1)إرا ِش ذ١اس 
 ِٕٗ ٌٚٗ ٔفس اٌطٛي فئْ اٌّداي اٌّغٕاغ١سٟ حٛي وً سٍه ٠ؤثش ػٍٟ اٌسٍه ا٢خش تمٛج .

 
 
 

 F)2(انقىة انًؤثزة ػهى انسهك انثبًَ  F)1(انًؤثزة ػهى انسهك الأول  انقىة
 

 ذٕشأ ٔر١دح ذأثشٖ تّداي اٌسٍه اٌثأٟ
F1  = B2I1L1 = 

        I1L1 

 
 ذٕشأ ٔر١دح ذأثشٖ تّداي اٌسٍه الاٚي

F2  = B1I2L2 = 
        I2L2 

 

    انقىة انًتببدنت بٍٍ سهكٍٍ 

 

 

 

 

F = BIL Sin(θ) 

𝑭𝟏 = 𝑭𝟐 = 𝐅 = 𝝁 𝑰𝟏 𝑰𝟐𝑳𝟐𝛑𝒅  
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 :ػشو الاسدواج انًؤثز ػهى يهف يستطٍم ًٌز به تٍبر كهزبً يىضىع فً يجبل يغُبطٍسًتُتبج اس (6

٠ّش تٗ ذ١اس وٙشتٟ فٟ ِداي ِغٕاغ١سٟ   abcdارا ٚظغ ٍِف   -
 تح١ث ٠ىْٛ ِسرٜٛ اٌٍّف ِٛاصٜ ٌخطٛغ اٌف١ط فئْ : ِٕرظُ 

ٛاص١٠ٓ ٌخطٛغ اٌف١ط اٌّغٕاغ١سٟ ٠ىٛٔا ِ  bc , adاٌعٍؼاْ   -
 اٌمٛج اٌّؤثشج ػٍٝ وً ِٓ اٌعٍؼ١ٓ ذساٚٞ صفش.فرىْٛ 

اٌّغٕاغ١سٟ  ١ٓ ػٍٝ خطٛغ اٌف١ط٠٠ىٛٔا ػّٛد  ab , cdاٌعٍؼاْ   -
       F = B I Lcd:    دذ١ٓ فٟ الاذداٖ  ٚل١ّح وً ِّٕٙاعٍؼاْ تمٛذ١ٓ ِرسا٠ٚر١ٓ فٟ اٌّمذاس ِٚرعااٌ ف١رأثش

 :ٚذىْٛ ل١ّح ػضَ الاصدٚاج  ٖاْ اٌٍّف حٛي ِحٛسٚٔر١دح ٘اذ١ٓ اٌمٛذ١ٓ ٠ٕشأ ػضَ اصدٚاج ٠ؼًّ ػٍٝ دٚس -

 اٌثؼذ اٌؼّٛدٞ ت١ّٕٙا× اٌؼضَ = إحذٜ اٌمٛذ١ٓ         
Ʈ = B I Lcd x Lbc = B I A                                           

   A = Lcd   x Lbc       ح١ث :

                                                      Ʈ = B I A N      :ٌفح ٠صثح    Nٚارا واْ اٌٍّف ٠حرٜٛ ػٍٝ 

 :ِغ خطٛغ اٌف١ط فئْ  θٚػٕذِا ٠صٕغ اٌؼّٛدٞ ػٍٝ اٌّسرٜٛ اٌٍّف صا٠ٚح 

   

 -يجشئ انتٍبر : تيقبوي تاستُتبج قًٍ (7

   :  Rs , Rg  ِرصٍراْ ػٍٟ اٌرٛاصٞ

Vg = Vs   

Ig Rg = Is Rs      Rs = 
             , Is=I – Ig               

 

 -: يضبػف انجهذ تيقبوي تاستُتبج قًٍ( 8

 :      Rm , Rgٟ ٌِرصٍراْ ػٍٟ اٌرٛا    

       V = Vg + Vm =  Ig Rg + Ig Rm   

    

 

Ʈ = B I A N sin ( θ ) 

Rs = 
𝐈𝐠 𝐑𝐠 𝐈 – 𝐈𝐠  

Rm = 
𝐕−𝐈𝐠 𝐑𝐠 𝐈𝐠 = 𝐕−𝐕𝐠 𝐈𝐠  
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 نثثب)إثببتبث( انفصم ان استُتبجبث

 9( استُتبج قبَىٌ فبراداي نهحث انكهزويغُبطٍسً ) انقىة انذافؼت انًستحثت فً يهف (:

 غشد٠ا ِغ:  emf  حاٌّسرحثح اٌىٙشت١ حاٌذافؼ جرٕاسة ِمذاس اٌم٠ٛ -
emf 𝜶 :                اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍرغ١ش فٟ اٌف١ط -1        ) 

=     (   emf 𝜶 (    ػذد ٌفاخ اٌٍّف اٌزٞ ٠مطغ خطٛغ اٌف١ط:   -2                    

 

  ٌّشاػاج لاػذج ٌٕض حاٌساٌث جشاسالإ

 

 فً سهك يستقٍى: تانًستحث emf استُتبج  (10

فٟ اذداٖ ػّٛدٞ ػٍٟ ف١ط  V  تسشػح Lػٕذ ذحش٠ه سٍه ِسرم١ُ غٌٛٗ 
اخً وّا تاٌشىً فارا ٌٍذ حاذدا٘ٗ ػّٛدٞ ػٍٟ اٌصفح Bِغٕاغ١سٟ ِٕرظُ وثافرٗ 

=   :  خلاي صِٓ     حاٌحادث حوأد الاصاح        
  : فاساداِٞٓ لأْٛ 

emf = - 
      =  

     =        

     = V 

emf = - BLV 

 ِغ اٌف١ط اٌّغٕاغ١سٟ فاْ: θٚارا واْ اذداٖ حشوح اٌسٍه )سشػرٗ( ٠صٕغ صا٠ٚح   -

 ٌّشاػاج لاػذج ٌٕض حاٌساٌث جشاسالإ

 

 

 

 𝒆𝒎𝒇 = −𝑵  𝝋𝒎 𝒕  

emf = - BLV sin𝜽 
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 بنحث انًتببدل بٍٍ يهفٍٍ:ب انًتىنذة ًستحثتانكهزبٍت انذافؼت انقىة اناستُتبج  (11

 حِسرحث ٠emf2رٌٛذ فٟ اٌٍّف اٌثأٛٞ       ػٕذ ذغ١ش شذج اٌر١اس الاترذائٟ فٟ اٌٍّف الاترذائٟ تّؼذي صِٕٟ 

emf2 𝛼  غشد٠ا ِغ ِؼذي اٌرغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١سٟ اٌّاس تٗ : ذرٕاسة                                                                            𝛼       

    =                  

 

 

 ِؼاًِ اٌحث اٌّرثادي ت١ٓ ٍِف١ٓ: Mح١ث 

 ذؼاوس اٌرغ١ش اٌّسثة ٌٙا )لاػذج ٌٕض( حاٌّسرحث حاٌذافؼ جْ اٌمٛأػٍٟ  حاٌساٌث جشاسذذي الا 

 

 بنحث انذاتً نًهف:ب ًستحثتانكهزبٍت انذافؼت انقىة نااستُتبج ( 12

ذرٕاسة غشد٠ا ِغ  حِسرحث ٠emfرٌٛذ فٟ اٌٍّف تاٌحث اٌزاذٟ      ػٕذ ذغ١ش شذج اٌر١اس اٌّاس فٟ ٍِف تّؼذي 

 .       emf 𝛼  :اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌرغ١ش اٌف١ط اٌّغٕاغ١سٟ

      𝛼          ,                 د٠ا ِغ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍرغ١ش فٟ اٌر١اساٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍرغ١ش فٟ اٌف١ط ٠رٕاسة غش

    =                 
            

 

 : ِؼاًِ اٌحث اٌزاذٟ ٌٍٍّفLح١ث 

 .ذج ٌٕض(ذؼاوس اٌرغ١ش اٌّسثة ٌٙا )لاػ حسرحثاٌّ حاٌذافؼ جػٍٟ اْ اٌمٛ حاٌساٌث جذذي الاشاس

𝒆𝒎𝒇𝟐 = −𝑴  𝑰𝟏 𝒕  

 𝒆𝒎𝒇 = −𝑳  𝑰 𝒕 
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 فً دٌُبيى انتٍبر انًتزدد: emf تانًستحث تانكهزبٍ تانذافؼ ةستُتبج انقىا( 13

اٌف١ط اٌّغٕاغ١سٟ ٠ٚرٌٛذ  YZ , XWػٕذ دٚساْ اٌٍّف ٠مطغ اٌعٍؼ١ٓ   -1
 emf = BLV sin𝜃 :                     حِسرحث emfفٟ وً ِّٕٙا 

 emf = 2 BLV sin𝜃:      حفٟ اٌٍف حاٌىٙشت١ حاٌذافؼ جٚذصثح اٌمٛ

V = 𝜔   

emf = 2 BL 𝜔   sin𝜃  

A = 2 L r 

   emf = A B 𝜔 sin𝜃 

 ح :                                  ٌف Nٌٚؼذد           

 

  𝜔 =              ٚ  𝜃 =  𝜔          ٚθ =       

 

 

 هفً انًحىل انكهزبً:بٍٍ انقىتٍٍ انذافؼتٍٍ انكهزبٍتٍٍ فً ي قت انؼلااستُتبج  (14

 1Vs = -Ns (  :حذرؼ١ٓ ِٓ اٌؼلال emfاٌٍّف اٌثأٛٞ ٠رٌٛذ ت١ٓ غشف١ٗ  جػٕذ غٍك دائش -1
       (  

 حاٌىٙشت١ حاٌذافؼ جْ ِغ اٌمٛضذر حِسرحث emfػٕذ فرح اٌٍّف اٌثأٛٞ ٠رٌٛذ ت١ٓ غشفٟ اٌٍّف الاترذائٟ  -2
 Vp = -Np (                                           :   حٌٍّصذس اٌخاسخٟ ذرؼ١ٓ ِٓ اٌؼلال

         ( 2      

  2ػٍٟ  1 حد فمذ فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١سٟ ٚتمسّتفشض ػذَ ٚخٛ -3

,              

 

 غشد٠ح( )ػلالح تاٌحث ذضداد تض٠ادج ػذد ٌفاخ اٌٍّف اٌثأٛٞ ٚذٕمص تٕمصٙا. حإٌاذد حاٌىٙشت١ حاٌذافؼ جأٞ أْ اٌمٛ

 

emf = A B N 𝝎 sin𝜽ٍتانهحظ 

emf = A B N (2𝜋𝑓) sin( 𝜋𝑓 𝑡 حاٌٍحظ١ 

𝑽𝒔𝑽𝒑 = 𝑵𝒔𝑵𝒑 
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 بٍٍ شذتً انتٍبرٌٍ فً يهفً انًحىل: تانؼلاق( 15

 اٌٍّف اٌثأٛٞ ٌٝإػٕذ ٔمٍٙا ِٓ اٌٍّف الاترذائٟ  حوٙشت١ حتفشض ػذَ فمذ غال

 Vp Ip t = Vs Is t  فٟ اٌٍّف الاترذائٟ جاٌّرٌٛذ حفٟ اٌٍّف اٌثأٛٞ = اٌطال جاٌّرٌٛذ حاٌطال

          ,                                                          

 

          =                                           اٌؼلالح ت١ٓ شذج اٌر١اس ٚػذد اٌٍفاخٚ

 

 زابغ)إثببتبث( انفصم ان استُتبجبث

 ىاسي:استُتبج قًٍت انًفبػهت انحثٍت نًجًىػت يهفبث ػهى انتىانً وػهى انت (16

 ػٍٝ اٌرٛاصٞ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ

 

 

 شذج اٌر١اس
 I = I1 + I2 + I3ذردضأ  I = I1 = I2 = I3ثاتد 

 فشق اٌدٙذ
  V = V1 = V2 = V3ثاتد    ٠V = V1 + V2 + V3ردضأ 

 حاٌى١ٍ حاٌحث١ حاٌّفاػٍ
V = V1 + V2 + V3 

 

I XL = I1 XL1 + I2 XL2 + I3 XL3 
 

 XL = XL1 + XL2 +  XL3 
 

 L = L1 + L2 + L3ْٛ: ١ىف

I = I1 + I2 + I3    =                        =                  

=   ١ىْٛ : ف                

 

𝑽𝒔𝑽𝒑 = 𝑰𝒑𝑰𝒔  

𝐼𝑠𝐼𝑝 = 𝑁𝑝𝑁𝑠  
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 ػهى انتىانً وػهى انتىاسي: ت يكثفبثاستُتبج قًٍت انًفبػهت انسؼىٌت نًجًىػ (17

 ػٍٝ اٌرٛاصٞ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ
  

 حاٌىٙشت١ حاٌشحٕ
 Q = Q1 + Q2 + Q3ذردضأ  Q = Q1 = Q2 = Q3 حِرسا٠ٚ

 فشق اٌدٙذ
  V = V1 = V2 = V3ثاتد    ٠V = V1 + V2 + V3ردضأ 

 حاٌى١ٍ سؼ٠ٛحاٌ حاٌّفاػٍ
V = V1 + V2 + V3   =               

   =                

   ١ىْٛ :ف
Xc = Xc1 + Xc2 + Xc3 

Q = Q1 + Q2 + Q3 
 

VC = V C1 + V C2 + V C3 
 

C =  C1 + C2 +  C3 
                  =    ١ىْٛ : ف

 

 :(فً حبنت رٍٍَ) ةنتٍبر انكهزبً فً انذائزة انًهتشحسبة تزدد ا (18

 :حاٌسؼ٠ٛ حاٌّفاػٍ ِغ حاٌحث١ حذساٚٞ اٌّفاػٍِٓ سرٕراج الا٠ّىٓ 

 

 

 

 

 

 

                               

 𝜋𝐹𝐿 =   𝜋𝐹𝐶 4𝜋 𝐹 𝐿𝐶 =   𝑭 = 𝟏𝟐𝝅 𝑳𝑪 

XL = XC 
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 خبيس)إثببتبث( انفصم ان استُتبجبث

 تأثٍز حشيت يٍ انفىتىَبث )شؼبع ضىئً( ػهى سطح: (11

 فئْ:   إرا سمػ شؼاع ِٓ اٌفٛذٛٔاخ ػٍٝ سطح ِا تّؼذي 

  - mcثُ ٠ٕؼىس وً فٛذْٛ ِٓ اٌسطح تى١ّح ذحشن =  ، mcوً فٛذْٛ ٠سمػ ػٍٝ اٌسطح تى١ّح ذحشن =  -

 . 2mcوً فٛذْٛ ٠سمػ ٠ٕٚؼىس ٠ؼأٟ ذغ١ش فٟ و١ّح اٌرحشن =  -

 . 2mc   =ف١ىْٛ ِؼذي اٌرغ١ش فٟ و١ّح اٌرحشن ٌٍفٛذٛٔاخ وٍٙا  -

  2mc =F   إرا اٌمٛج اٌرٟ ذؤثش تٙا حضِح اٌفٛذٛٔاخ ػٍٝ اٌسطح   -

F = 2 
        

F = 
      

 هً قذرة انشؼبع انضىئً ببنىاث. Pw:  حٍث أٌ 

 )ػهم( حش.ٚ٘زٖ اٌمٛج صغ١شج خذا فلا ٠ظٙش ذأث١ش٘ا ػٍٝ الأسطح اٌىث١شج ِثً اٌحائػ ِثلا ٌٚىٓ ٠ّىٓ أْ ذؤثش ػٍٝ إٌىرشْٚ 

 ٌصغش ورٍرٗ ٚحدّٗ ف١رشرد تؼ١ذا ٚ٘زا ذفس١ش ظا٘شج وِٛرْٛ.

 

=  ػلاقت انطىل انًىجً نهفىتىٌ بكًٍت حزكته انخطٍت: (20     

=                                          x  hتعشب اٌثسػ ٚاٌّماَ        

=                                 Cتمسّح اٌثسػ ٚاٌّماَ /        =       
    )اٌطٛي اٌّٛخٟ ٌٍفٛذْٛ: ٘ٛ ٔاذح لسّح ثاتد تلأه ػٍٝ و١ّح اٌحشوح اٌخط١ح  أي أٌ:
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 41144594718                                                    م/ أحمد الشامي                              

 انىحذاث انًكبفئتأهى 

 

 الوحدات المكافئة وحدة القياس الكمية الفيزيائية 
 C A.s  =J/v الشحنة الكهربية

J V.C  =  Kg.m (الطاقة) الشغل
2
.s

-2
= V.A.s 

  A C/s  = V/Ω التيار الكهربيشدة 

 V القوة الدافعة الكهربية -فرق الجهد 
A.Ω  =  J/C  = Weber/s  = N.m/C  =    

Tesla.m
2
/s  

 المفاعلة الحثية –الأومية المقاومة 
Ω V/A   =  H.Hz   =  Hz المعاوقة  –المفاعلة السعوية 

-1
.f

-1
 

   mΩ V.m/A. لموصل المقاومة النوعية
Ω-1 لموصل التوصيلية الكهربية

.m
-1 

A /V.m 
Watt A القدرة

2.Ω  = V.A = V
2
/Ω  =   J/s  

 Hz Cycle/s التردد

Weber V.s  = Ω.C = N.m/A  = Tesla.m الفيض المغناطيسي
 2 

 = J/A   

Weber/A.m Tesla.m/A =  N/ A معامل النفاذية المغناطيسية
2

 

 Tesla كثافة الفيض المغناطيسي
Weber/m

2
  = N/A.m  = Ω.C/m

2
 =        

   V.s/m
2
 = J/A.m

2
 = Kg/A.s

2
   

 N T.A.m المغناطيسيةالقوة 

N.m Kg.m عزم الازدواج
2
.s

-2 
= T.A.m

2
  

A.m عزم ثنائي القطب المغناطيسي
2

 N.m/T = N.m
3
/web 

 H معامل الحث المتبادل / الذاتي
 V.s/A = Ω.s = Weber/A   

J/A
2
  = N.m/A

2
  = Ω.C/A    

 F C/V = A.s/V = sec/Ω المكثفسعة 

J.s N.m.s = Kg.m ثابت بلانك
2
.s

-1
   =  Watt.s

2
 =   J/Hz  

Kg.m.s كمية الحركة
-1 

N.s 
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